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Recapitulare �i evaluare 
ini�ial� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru 
preg�tirea test�rii ini�iale 

� TESTUL 1 � 

1. Efectua�i calculele: 

a) 
5 2

6 8 27
2 3

� �⋅ − + −� �
� �

;  b) ( )2 3 108 75 27⋅ − − ;  

c) 
4 3 5 3 2

250 8 2 2

� �� �+ − −� �� � � �� � � �
. 

2. Rezolva�i ecua�iile: 
a) 3(x + 3) – 5(x + 1) = 4(x + 4);   b) |2x – 3| = 5; 

 c) 
4 3 2 1 1

1
3 2 6

− +− =x x
; d) 2 1

( 2)
4

− =x ;  e) (x + 3)2 = 25.  

3. Se consider� numerele a = 2 432 3 75 147− −  �i b = 3 243 3 108 27− − . Calcu-
la�i media geometric� a numerelor a �i b. 
4. Rezolva�i sistemele:  

a) 
2 3 17

3 2 6

− =	

 + =�

x y
x y

; b) 
3(2 ) 2( 2 5) 20

5( 2) 4(2 3) 13

+ − + − =	

 − + = − + −�

x y x y
x y x y

. 

5. Se consider� punctele A(–2; –3), B(1; 3) �i C(3; 7). 
a) Reprezenta�i punctele într-un sistem de axe de coordonate. 
b) Ar�ta�i c� punctele A, B �i C sunt coliniare. 
c) Determina�i coordonatele punctului M, mijlocul segmentului BC. 

6. O persoan� constat� c� dup� ce a cheltuit 25% din suma pe care a avut-o �i înc� 20% 
din restul r�mas, mai are în portofel 252 lei. Ce sum� a avut ini�ial? 
7. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, cu 'A = 90° �i 'C = 30°. �tiind c� mediana 
AM = 10 cm, M ∈ BC, calcula�i: 
 a) perimetrul triunghiului ABC; 

 b) valoarea raportului Δ

Δ

ABD

ABC

A
A

, unde D este piciorul în�l�imii duse din A pe ipotenuza 

BC. 
8. În cercul de centru O �i raz� R = 8 cm se construie�te diametrul AB �i o coard� CD, 
astfel încât AB ∩ CD = {E}. �tiind c� 'BDC = 60°, calcula�i aria triunghiului AOC. 
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Algebr� 

Capitolul I  
Intervale de numere reale. 

Inecua�ii în � 

 Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea apartenen�ei unui num�r real la o mul�ime 

C2. Efectuarea unor opera�ii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor 
sau cu mul�imi definite printr-o proprietate a elementelor ei 

C3. Utilizarea unor procedee matematice pentru opera�ii cu intervale �i rezolvarea 
inecua�iilor în � 

C4. Folosirea terminologiei aferente no�iunilor de mul�ime, de interval numeric �i 
de inecua�ii 

C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând intervale �i inecua�ii 

C6. Rezolvarea unor situa�ii date, utilizând intervale numerice sau inecua�ii 
 

1. Mul�imi de numere. Forme de scriere a unui 
num�r 

 Mul�imea numerelor naturale, notat� cu �, este � = {0, 1, 2, 3, …, n, …}. 

Observa�ii:  
 a) Mul�imea notat� cu �* este �* = {1, 2, 3, …, n, …} �i �* ⊂ �. 

 b) Avem, pentru orice x, y ∈ �: 

i) x + y ∈ �, x ⋅ y ∈ � �i consecin�ele: x + y = 0 înseamn� x = y = 0, iar x ⋅ y = 1 

înseamn� x = y = 1. 
ii) x – y ∈ � numai dac� x ≥ y, iar x : y ∈ � numai dac� exist� z ∈ � astfel încât  

y ⋅ z = x. Dac� acest lucru nu are loc, se folose�te teorema împ�r�irii cu rest: 
x = yz + t, cu t ∈ �, 0 ≤ t < y, y ≠ 0. 

iii) xy ∈ �, cu excep�ia cazului 00. 

 Mul�imea numerelor întregi, notat� cu �, este: 

� = {…, –n, …, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, …, n, …}. 

PP 
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Observa�ii:  
 a) �* = � \ {0}; în plus, se definesc: �– = {…, –n, …, –3, –2, –1} �i �+ = {1, 2, 3, …, 

n, …}, cu n ∈ �*. Avem �* ⊂ �, � ⊂ �. 

� = �– ∪ {0} ∪ �+ 

 b) Pentru x, y, z, t ∈ �, avem: 

i)  x + y ∈ �, x – y ∈ �, x ⋅ y ∈ �. 

ii)  Dac� x2 + y2 = 0, atunci x = y = 0. 
iii)  x : y ∈ �, y ≠ 0 dac� �i numai dac� exist� z ∈ �, cu x = yz. În caz contrar,  

x = yz + t, unde t ∈ � �i 0 ≤ |t| < |y|. 

 Mul�imea numerelor ra�ionale, notat� cu �, este: 

� = | exist� , , 0, astfel încât
yx  y z z x
z

	 �∈ ≠ =
 �
� �

� . 

Observa�ii:  
 a) Avem � ⊂ �, iar mul�imea � \ � se nume�te mul�imea numerelor ra�ionale 

neîntregi. De asemenea, �* = � \ {0}. 

b) Un num�r ra�ional este reprezentat de o frac�ie de forma 
y
x

, cu x ∈ � �i y ∈ �*. 

Vom spune c� dou� frac�ii 
y
x

 �i 
t
z

, cu x, z ∈ � �i y, t ∈ �*, se numesc frac�ii 

echivalente dac� xt = yz. Dat� o frac�ie 
y
x

, se ob�in frac�ii echivalente cu ea prin: 

i) amplificare: 
ty
tx

y
xt

⋅
⋅=

)

, cu x ∈ � �i y, t ∈ �*; 

ii) simplificare: 
ty
tx

y
x t

:

:(

= , cu x ∈ �, y, t ∈ �* �i t | x, t | y. 

c) O frac�ie 
y
x

, x, y ∈ �, y ≠ 0 este ireductibil� dac� (x, y) = 1. 

Un num�r ra�ional care este reprezentat de o frac�ie 
y
x

, x, y ∈ �, y ≠ 0, se scrie sub 

form� zecimal� împ�r�ind num�r�torul x la numitorul y. 

În func�ie de factorii în care se descompune numitorul frac�iei ireductibile 
y
x

, frac�ia 

zecimal� poate fi: 
i) frac�ie zecimal� finit�, dac� în descompunerea numitorului apar factori de 2 sau 
de 5; 
ii) frac�ie zecimal� periodic� simpl�, dac� descompunerea numitorului în produs 
de factori primi con�ine al�i factori decât 2 �i 5; 
iii) frac�ie zecimal� periodic� mixt�, dac� descompunerea numitorului în produs de 
factori primi con�ine atât factori de 2 sau/�i numai factori de 5, cât �i un alt factor prim. 
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Reciproc: Dac� un num�r ra�ional este reprezentat printr-o frac�ie zecimal�, el poate 
fi scris sub form� de frac�ie ordinar� folosind reguli de transformare pentru fiecare 
tip de frac�ie zecimal�: 

i) frac�ie zecimal� finit�: n
n

n
bbbabbbbba

10

...
..., 321

321 = ; 

ii) frac�ie zecimal� periodic� simpl�: 
�

1 2 3
1 2 3

de  ori

...
, ( ... )

99...9
n

n

n

b b b ba b b b b a= ; 

iii) frac�ie zecimal� periodic� mixt�:  

1 2 1 2 1 2
1 2 1 2

de ori de ori

... ... ...
, ... ( ... )

999...9000...0
n m n

n m

m n

ab b b c c c ab b ba b b b c c c −
=

�	
�	

. 

d) Pentru orice x, y ∈ �, avem x + y ∈ �, x – y ∈ �, x ⋅ y ∈ �, x : y ∈ �, y ≠ 0, xy ∈  

∈ �, x ≠ 0.  

 Mul�imea numerelor ira�ionale, notat� cu � \ �, este mul�imea numerelor care se 

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repet� periodic. 
 Mul�imea numerelor reale, notat� cu �, este mul�imea format� din reuniunea mul�imii 

numerelor ra�ionale cu mul�imea numerelor ira�ionale. În mod asem�n�tor, �* = � \ {0}.  

 Avem �irul incluziunilor: � ⊂ � ⊂ � ⊂ �. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) � ⊂ �;   b) � ⊂ �;   c) � ⊂ � \ �;  d) � ` �;    e) � ⊂ � \ �;  

f) � M �;    g) � ` � \ �;  h) � M �;   i) � ` � \ �;   j) � \ � ` �;  

k) � M � \ �; l) � \ � ` �;   m) ∅ ` �;     n) ∅ M � \ �*;  o) � ` �*. 

2. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) 8 ∈ �;    b) 8 ∈ �;    c) 8 ∈ �;    d) 8 ∈ �;     e) –6 ∈ �;  

f) –6 ∈ �;   g) 
7

3
−  ∈ �;   h) –8,3 ∈ �;   i) 

9

3
−  ∈ �;    j) 4,(5) ∈ �;  

k) 8  ∈ �;  l) 8  ∈ � \ �;   m) 25 ( 3) ( 8)− − ⋅ −  ∈ �;     n) [–(–3) + (–2)]2 ∈ �. 

3. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) 
1

2
4

∈ �;  b) 0, (2) ∈ � \ �;  c) 2 32 3⋅  ∈ �;  

 d) 0,(3) + 0, (4)  ∈ � \ �;  e) 3 3 3 31 2 3 4+ + +  ∈ �;  f) 3 22 3 3 144⋅ +  ∈ �;  

 g) {0} ∈ �;  h) 0 ∉ �*;  i) {0} ⊂ �;  j) 2 ∈ � \ {–2, 2}. 
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Aplicare �i exersare ** 

14. Fie mul�imea A = ( )
��

�
�
�

��

�


	

−−−
−

)3(,0;7;2;
5

1
3;

3

2
;12

1
.  

Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) A ⊂ �;   b) A ⊂ (� \ �);   c) A ⊂ �. 

15. Fie mul�imea A = ( ) ( )
��

�
�
�

��

�


	

−−−
− 5331

2;5;192;150;
3

2
2;2;3 .  

Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor:  

a) A ⊂ �;   b) A ⊂ (� \ �);   c) A ⊄ �. 

16. Fie mul�imea A = 
��

�


	

−−− − ;18;)1(;
9

5
5;09,0;)3(;)2( 422

25

2
1 ; 

1

2

1
−

�
�
�

�
�
�− ; 

��

�
�
�

9

3
5 . 

Determina�i mul�imile: A ∩ �, A ∩ �, A ∩ �, A ∩ �, A ∩ (� \ �), A ∩ (� \ �). 

17. Determina�i elementele mul�imilor: 

 A = {x ∈ �* |  x + 3 | 36};  B = {x ∈ �* |  2x + 1 | 45}; 

C = {x ∈ � |  x ≤ 27 �i 8 | x + 5};  D = 
15

2 1
x |

x
	 �∈ ∈
 �+� �
� � ;  

E = 
21

2 1
x |

x
	 �∈ ∈
 �+� �
� � ; F = 

2 5

1

xx |
x

+	 �∈ ∈
 �+� �
� � ;   

G = 
3 11

\ { 2}
2

xx |
x

+	 �∈ − ∈
 �+� �
� � ; H = 

3 9

2 3

xx |
x

+	 �∈ ∈
 �−� �
� � . 

 
� În rezolvarea exerci�iilor urm�toare folosi�i, dac� este cazul, formula: 

2 2

A C A CA B + −± = ± , unde C2 = A2 – B. 

18. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) 5 3−  ∈ � \ �;      b) 45 20 5= + ;  

 c) 2 3 5 2 6+ = + ;     d) 3 5 3 5 2+ − − = ; 

 e) 2 3 2 3 6+ + − − ∈ �;   f) ( )2

7 24 7 2 6 2+ − − = . 

19. Demonstra�i c� urm�toarele numere nu sunt ra�ionale: 

a) 35 +n ; b) 5 8n + ; c) 37 +n ; 

d) 2n n+ , ∀ n ∈ �*; e) nn +24 , ∀ n ∈ �*; f) 20102010 20062007 − ; 

g) 20102 3...331 ++++ ; h) 32011...4321 +⋅⋅⋅⋅⋅ ;  i) 804312564 215321456 ++ . 

20. Ar�ta�i c� 2 3 5 13 48− + − + ∈ � �i 26 6 13 4 8 2 6 2 5− + − + ∈ � \ �. 
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Aprofundare �i performan�� *** 

21. Determina�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) x ∈ �; b) x ∈ � \ �; c) x ∈ �; d) x  ∈ �,  

unde 441 2 4 6 ... 880x = + + + + + . 

22. Determina�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) x ∈ �; b) x ∈ �; c) x ∈ � \ �; d) x  ∈ �, 

unde x = 2 2243 (240 3 240)− + ⋅ . 

23. Determina�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) x ∈ �; b) x ∈ �; c) x ∈ � \ �; d) x ∈ �,  

unde 2010 2(1 2 3 ... 2009)x = + + + + + . 

24. Determina�i mul�imile: 

a) A = 
28 10 3 5 2 6 18 8 2

\ {2}
2

x
x

	 �− + − + +� �∈ ∈
 �−� �� �
� � ; 

b) B = 
10 2 21 39 12 3 16 6 7

2 1
x

x

	 �− + + + −� �∈ ∈
 �+� �� �
� � ; 

c) C = 
15 6 6 11 2 30 41 12 5

.
2 1

x
x

	 �− + − + +� �∈ ∈
 �−� �� �
� �  

25. Determina�i numerele naturale ab , �tiind c� acestea îndeplinesc condi�iile: ab§5 �i 

ab ba+  ∈ �. 

26. a) Ar�ta�i c� 2 1 29 2 4 3n n n na += ⋅ − ⋅ ∈ �, pentru oricare n ∈ �*. 

b) Determina�i n ∈ �, astfel încât a = 216. 

27. Determina�i cifra x, în baza 10, astfel încât: 

 a) 
27

14 x ∈ �;  b) 
18

12 x ∈ �;  c) 
5

72 x ∈ �; d) 
4

18x ∈ � \ �. 

Supermate **** 

28. Determina�i numerele ra�ionale a �i b care îndeplinesc condi�ia: 

a) 7 3 2
2 1 2 1

a b+ = −
− +

; b) ( )2 5 5 4
3 5

ba + + = +
−

; 

c) 3 2 3 5
2 3 1

a ba + + = +
−

. 

29. Fie num�rul ra�ional r ∈ �. Dac� 11r ∈ � �i 13r ∈ �, demonstra�i c� r ∈ �. 
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Nume _______________________________________ Clasa _______ 
 

Test de autoevaluare 

• Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 
 
I. Completa�i spa�iile punctate astfel încât s� ob�ine�i propozi�ii adev�rate. (3 puncte) 

(0,5p) 1. Valorile lui a ∈ �*, pentru care frac�ia 
18

1a
 este ireductibil�, sunt  ......................  . 

(0,5p) 2. A patruzecea zecimal� a frac�iei 0,25(123) este ...................................................  . 

(0,5p) 3. Valorile naturale ale lui x, pentru care frac�ia 
7

2 1x +
 este supraunitar�, sunt  

  ..............................................................................................................................  . 

(0,5p) 4. Valoarea natural� a lui x, pentru care frac�iile 
12

16x +
 �i 

16

28x +
 sunt echivalente, 

este  .......................................................................................................................  . 
(0,5p) 5. Dintre frac�iile 2,3(5) �i 2,(35), mai mare este  ......................................................  . 

(0,5p) 6. Fie ( )6 54 216a = + . Valoarea de adev�r a propozi�iei a ∈ � \ � este  ......  . 

 
II. Încercui�i r�spunsul corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Forma ordinar� corespunz�toare frac�iei zecimale 2,08(3) este: 

A. 
1883

900
 B. 

1880

900
 C. 

1230

900
 D. 

25

12
 

(0,5p) 2. Forma zecimal� a frac�iei 
37

20
 este: 

A. 0,85 B. 1,85 C. 2,15 D. 0,185 

(0,5p) 3. Dac� 2 230 24a = − , atunci valoarea lui a este: 
A. 16 B. 18 C. 6 D. 12 

(0,5p) 4. Se consider� mul�imea:  

  321 1 14 1
0,(8);  ;  2,25;  6 ;  ;  3 ;  ( 2) .

7 4 2 9
A

	 �−� �= − −
 �−� �� �
 

  Cardinalul mul�imii A \ (� \ �) este: 

A. 4 B. 5 C. 3 D. 6 
 

III. Scrie�i rezolv�rile complete. (4 puncte) 
(1p) 1. Ar�ta�i c� num�rul a = 2288 285 288 135− ⋅ −  este num�r ra�ional. 
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(1p) 2. Calcula�i A ∩ B, unde A = 
15

2 1
x

x
	 �∈ ∈
 �−� �
� �  �i B = 

4 23

2 1

xx
x

	 + �∈ ∈
 �+� �
� � . 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(1p) 3. Determina�i A = 
7 4 3 52 14 3

2 1
x

x

	 �+ + −� �∈ ∈
 �−� �� �
� � .  

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
(1p) 4. Determina�i cifrele a �i b, cu a < b, pentru care 0, ( ) 0, ( )a b b a+ ∈ �. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 I.6 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 
Punctajul               
Nota               
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Capitolul II  
Calcul algebric în �  

 

  Competen�e specifice  
C1. Identificarea componentelor unei expresii algebrice 

C2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere 

C3. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat �i a unor algoritmi pentru rezolvarea 
ecua�iilor �i a inecua�iilor 

C4. Exprimarea matematic� a unor situa�ii concrete prin calcul algebric 

C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând calcul algebric 

C6. Interpretarea matematic� a unor probleme practice prin utilizarea ecua�iilor 
sau a formulelor de calcul prescurtat 

 
 

 

A. Opera�ii cu numere reale reprezentate prin litere 
 

Defini�ie. Se nume�te expresie algebric� o succesiune de numere �i/sau litere legate 
între ele prin opera�ii aritmetice (adunare, sc�dere, înmul�ire, împ�r�ire, ridicare la putere). 

Exemple: 7, x, 7x, 7 3x , 2837 yx − . 

Observa�ii:  
a) Cea mai simpl� expresie algebric� ob�inut� doar prin înmul�ire cu numere �i/sau 
litere se nume�te termen al expresiei algebrice. 

Exemple: 7, x, xy, 328 yz . 
 

b) Num�rul care apare în scrierea unui termen al unei expresii algebrice se nume�te 
coeficientul termenului. 

Exemple: –7xy2 are coeficientul –7, 218 3x z  are coeficientul 18 3 , –0,(7)zt2 are 

coeficientul –0,(7). 
 

c) Literele care intr� în scrierea unui termen alc�tuiesc partea literal� a sa. 
Exemple: –81x are partea literal� x, –8x2y3z are partea literal� x2y3z. 
 

d) Cu expresiile algebrice se pot efectua acelea�i opera�ii care se efectueaz� cu 
numerele reale: adunarea, sc�derea, înmul�irea, împ�r�irea, ridicarea la putere. Aceste 
opera�ii au acelea�i propriet��i pe care le au opera�iile cu numere reale. 
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1. Adunarea �i sc�derea numerelor reale reprezentate 
prin litere 

Defini�ie. Se numesc termeni asemenea acei termeni care con�in aceea�i succesiune 
de litere la aceia�i exponen�i. 

Exemple: a) 3 9 6x x− + + , termenii asemenea sunt 3x−  �i 6x ; 

b) 3 33
7 5 11 7 2 5

5
a x z x z+ − + + , termenii asemenea sunt 7 5  �i 2 5 , respectiv  

–7x3z �i zx3

5

3
. 

Observa�ii:  
a) Adunarea sau sc�derea a doi termeni asemenea este opera�ia prin care se ob�ine un 
termen asemenea cu cei ini�iali, iar coeficientul noului termen se ob�ine efectuând 
opera�iile algebrice indicate asupra celor doi coeficien�i ai termenilor ini�iali. 
b) Opera�iile de adunare �i sc�dere efectuate cu termeni asemenea se numesc opera�ii 
de reducere a termenilor asemenea.  
Exemple: i) 7 5 12x x x+ = ; ii) 7 2 5xy xy xy− + = − ; iii) –3x2 – 8x2 = –11x2. 

c) O expresie algebric� este considerat� a fi scris� în forma canonic� dac� nu con�ine 
termeni asemenea. 
d) Produsul dintre un num�r real �i o expresie algebric� se efectueaz� înmul�ind acest 
num�r cu fiecare coeficient al termenilor ce compun expresia algebric�, cu respectarea 
regulilor de calcul cu numere reale. 
Exemplu: 3(2x2 – 5x + 5) – (4x2 + 3x + 3y) – 4(x + y) = 6x2 – 15x + 15 – 4x2 – 3x – 3y –  
– 4x – 4y = 2x2 – 22x – 7y + 15. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Efectua�i:  
a) 4x – 3x + 5x; b) 7x2 – 3x2 + 3x2; c) 2ab – 5ab;  
d) 9x2 – 11x2 – 9x2;  e) –4,2y – 1,8y;  f) 0,3a – 0,7a; 

g) 
2

2 22 3

7 7 7

aa a− − ; h) 3 2 3x x− ; i) 2 5 7 5xy xy− ; 

j) 8abc – 11abc;  k) y2 + 13y2 – 5y2;  l) 4x2y2 – 7x2y2 + 3x2y2. 
2. Reduce�i termenii asemenea: 

a) 7x + 2y – 4z – 5x + 6y + 3z;  b) 3a – 9b + 2a + 7b – 4a – 5b; 
c) 8x – 3y – 5z – 9x – 4y + 3z; d) 13x2 – 2x + 4x2 – 11x – 15x2 + 13x;  
e) 17xy – 21x2y – 12xy + 23x2y – 2x2y; f) 7x – 9 – 11x + 12 + 4x. 

3. Scrie�i în spa�iul punctat termenul corespunz�tor ob�inerii unei propozi�ii adev�rate: 
a) 18x – 16x + ... + 5x = 24x;  b) 16x – 23x + ... + 6x = 18x; 
c) 10a + 14a – ... + 12a = 15a; d) 4x2 – 5x2 + ... + 18x2 = 0;  
e) 11xy – 7xy + ... – 8xy = 21xy.  
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4. Scrie�i în spa�iul punctat termenii corespunz�tori ob�inerii unei propozi�ii adev�rate: 
a) 3x2 – 9a + 7x2 + ... = 12a + 5x2;  b) 7xy + 9x2 – 3x + ... + xy – 4x2 = 2x2 + 5xy; 
c) 4x + 18x – 13 + ... = –6x; d) 4x – 7xy2 – 9x + 5xy2 + ... = 0.  

5. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) (2x2 – 7x) + (6x – 3x2);  b) (2a – 5b) + (–6a + 3b); 
c) (x2 + x + 3) – (2x2 + x – 5); d) (6x2 – 3x + 4) – (4x2 – 3x + 5);  
e) (4x – 3a) + (5x + 6a) – (8x – 5a); f) (4a + 3b – 5) – (2a + 3b) + (a + 5). 

Aplicare �i exersare ** 

6. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) –13x – 15y + 9x – (19x + 3y – 12x) + 7y;   
b) (5x – 8y) – (11x + 3y) – (–13x – 5y); 
c) (4x2 – 3y + 2x) – (4x + 6y – 5x2) – (9x2 – 7y – 3x);   
d) (3a + 4b – 2c) + (–5a – 6b + 4c) – (4a – 7b – 5c); 
e) (5x – 3a + 2b) – (4x – 5a + 6b) – (7a – 6x – 5b).  

7. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3a – 4b) – 3(a – 2b) + 4(–2a + 3b);   
b) 4(3x + 2y) – 5(2x – 3y) + 3(–4x – 5y); 
c) –3(x2 – 2) + 6(x2 – 1) – 4(x2 + 3) + 2(x2 – 4);   
d) 3(5x – 2y) – 5(2x + y) + 2(–3x – 4y) – 4(–x – 3y); 
e) 3(4a + 5b) – 5(2a + 3b) – 4(3a + 4b) + 2(–a – 2b).  

8. Efectua�i calculele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3a + 9b – 7c) – 3(4a + 5b + 9c) – 5(a + 2b – 8c); 
b) 4(2x2 – 3x + 4) – 3(3x2 – 4x – 2) + 2(x2 – 2x – 10); 
c) 5(3x2 – 5x + 6) – 4(5x2 – 6x + 7) – 3(–x2 + 2x – 2);   
d) 6(–x2 – 3x + 5) – 7(2x2 – 4x + 6) + 5(5x2 + 2x – 1). 

9. Efectua�i calculele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 2(3x2 – 2x – 5) – 3(4x2 – 2x – 7) – 4(2x2 + x + 3); 
b) 3(2x2 – x + 4) – 4(3x2 – 2x + 5) – 2(x2 + 7x – 3); 
c) 2(6x2 – 5x + 4) – 3(4x2 – 3x + 5) – 4(2x2 + 3x – 4).   

10. Desface�i parantezele �i reduce�i termenii asemenea: 
a) 3(4x – 3y + 2z) – 2(3x – 2y – 3z) – 4(x + 3y + 2z); 
b) 2(3x – 2y – 5z) – 3(4x – 2y – 7z) – 4(2x + 3y + 3z); 
c) 4(5x – 6y + 3z) – 3(6x – 5y + 4z) – 2(3x + 4y – 5z). 

11. Efectua�i: 

a) 8 3 12 3 3 3 15 3 25 3 ;a a a a a+ + − −  

b) 9 2 13 2 18 2 5 2 10 2 ;x x x x x+ − + −  

c) 4 5 7 5 14 5 9 5 2 5 ;xy xy xy xy xy− + − +  

d) 2 2 2 2 25 6 14 6 19 6 23 6 8 6 .x y x y x y x y x y− + − +  
12. Reduce�i termenii asemenea: 

a) 2 2 2 25 3 4 2 3 3 6 2 ;x x x x+ − −  b) 3 27 5 2 8 72 ;a a b b b+ − + +  

c) 2 2 2 212 32 4 3 50 ;x a x a− − +  d) ( ) ( )2 1 8 3 2 4 .x x x x+ − − − +   
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21. Se consider� expresiile: A = 3x – 2 + a2, B = 6 + 5x – 8a2 �i C = 13 – 11x + 3a2. 
Calcula�i: 
 a) A + B – C; b) A – B + 2C; c) A + B + C; 
 d) 2A + (2B – 3C); e) –2A + (3B – C); f) (2A – 3B) + (2B – 3C). 
22. Dac� 4x + 5y = 21 �i 5x + 4y = 15, calcula�i: 
 a) 8x + 8y; b) 4x – 4y; c) 10x + 8y; 
 d) 8x + 10y; e) 2x + 7y; f) –7x – 2y. 
23. a) Determina�i valorile lui a pentru care num�rul A s� fie natural, unde: 

A = ( ) ( ) ( )2 2 2

3 2 3 3 2 3 4a a a− + − − − . 

 b) Se consider� num�rul n = 
4 6 2 15

6
2 3 18 2 75

a a a a� � � �− − −� � � �
� � � �

, a ≠ 0. Determina�i a, 

astfel încât n s� fie cel mai mic num�r natural posibil.  

 c) Fie a, b ∈ �, astfel încât 2 8 2 2 0.a b a+ − + − =  Ar�ta�i c� num�rul:  

E = 6a + 3b – 8 este un p�trat perfect. 

Supermate **** 

24. Determina�i numerele ra�ionale a �i b, astfel încât 3 2 2 3 2 1a a b b+ − − = − . 

25. Fie a, b, c ∈ �, astfel încât 2 3 17 2 8 5 2 7 0a b a a b c+ − + − + − + = . Calcula�i 

valoarea expresiei E = (3a + 5b + 14c)2019. 

26. Se d� E(x) = 
2 3

5 7

x
x

+
+

, pentru x ∈ � \ 
7

5
	 �−
 �
� �

. Dac� a �i b sunt dou� numere ra�ionale 

pentru care E(a) � (5a + 7) + 3 3,b =  calcula�i valoarea lui n = (16a + 23b)2k+1, unde k ∈ �. 

27. Dac� a �i b sunt dou� numere întregi pentru care 6 3,
2 3 2 3

a b+ = −
− +

 ar�ta�i c� 

num�rul p = 
5 3

3 2

a b
a b

−
−

 este num�r natural. 

2. Înmul�irea �i împ�r�irea numerelor reale reprezentate 
prin litere 

• Prin înmul�irea a doi termeni ai unei expresii algebrice, nu neap�rat asemenea, ob�inem 
un nou termen ce are: coeficientul egal cu produsul coeficien�ilor celor doi termeni, 
partea literal� format� din fiecare liter� a celor doi termeni, luat� o singur� dat�, iar ca 
exponent fiecare liter� are suma exponen�ilor pe care i-a avut în termenii da�i. 

Exemple: ( ) 27 3 21x xy x y⋅ − = − ; ( ) ( )2 3 3 2 44 6 24xyz x yz x y z− ⋅ − = . 

� Prin împ�r�irea a doi termeni ai unei expresii algebrice, nu neap�rat asemenea, 
ob�inem un nou termen ce are: coeficientul egal cu câtul coeficien�ilor celor doi termeni, 
partea literal� format� din fiecare liter� a celor doi termeni, luat� o singur� dat�, iar ca 
exponent fiecare liter� are diferen�a exponen�ilor pe care i-a avut în termenii da�i. 

Exemple: 239 :13 3x x x= ; ( ) zyxyzxy 23 3)7(:21 −=− . 
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Recapitulare �i sistematizare prin teste 

� TESTUL 1 � 

1. Calcula�i: 
 a) 6x + 11y – 10x – 8y + 9x – 7y; b) (–16x3)5 : (+8x2)6; 
 c) (3x – 5)(2x + 3); d) 4x + 5y – (6x – 7y) – (5x + 6y); 
 e) 3(x2 – 2xy – y2) + 2(x2 + 3xy + 2y2) – (5x2 + y2). 
2. Calcula�i, respectând ordinea efectu�rii opera�iilor: 
 a) (4x + 3)(2x – 5) – (2x – 3)(3x + 7);  
 b) (x – 2)(x2 – 3x + 4) – (2 – x2)(2 – 3x) + (x + 3)(4x – 3); 
 c) (3x + 1)[(36x4 – 48x3) : (+12x3) – 2(x – 1)] – 3x2.  
3. Dac� 3x – 2y = 4, calcula�i valoarea num�rului n = (6x – 4y) + (6x – 4y)2 + (6x – 4y)3.  
4. Ar�ta�i c� num�rul n = 6x2 – 9x + 7 – x(4x – 6y + 3) + 2(6x – 3xy – 2) este pozitiv, oricare 
ar fi x real. 
5. a) Determina�i valoarea maxim� a expresiei E = 7 – 3x2, unde x ∈ �. 

 b) Determina�i valoarea minim� a expresiei E = 2x2 – 9, unde x ∈ �. 

6. a) Calcula�i perimetrul unui p�trat a c�rui arie este egal� cu 16a4b2c6, unde a, b, c ∈ �*. 

 b) Calcula�i aria unui p�trat al c�rui perimetru este egal cu 32ab3c2, unde a, b, c ∈ �*. 

 

� TESTUL 2 � 

1. Calcula�i: 
 a) 10a – 12b – 7a + 9b – 5a + 8b; b) (–32x4)5 : (–16x3)6; 

 c) (2x – 7)(3x + 4); d) ( ) ( )6 3 5 2 7 2 4 3x x− + − − ; 

 e) ( ) ( ) ( )2 2 2

2 2 2 2 3 3 2 3a a a− + − − − . 

2. Calcula�i, respectând ordinea efectu�rii opera�iilor: 
 a) (2x + 5)(4x – 3) – (3x – 7)(2x + 3);  
 b) (x – 3)(x2 – 2x + 3) – (–x2)(2 – 3x) + x(3x2 + 5); 

 c){2x3 + x3[5x – 2(x + 1)]} : ( )2
23x− .  

3. Dac� 2a + 3b = 6, calcula�i valoarea num�rului n = (4a + 6b)–1 + (4a + 6b)–2 + (4a + 6b)–3.  
4. Ar�ta�i c� num�rul a = 7x2 – 8x + 6 – x(5x – 4y + 2) + 2(5x – 2xy + 1) este pozitiv, oricare 
ar fi num�rul real x. 
5. a) Determina�i valoarea maxim� a expresiei E = 5 – 2x2, unde x ∈ �. 

 b) Determina�i valoarea minim� a expresiei E = 3x2 – 8, unde x ∈ �. 

6. a) Calcula�i perimetrul unui p�trat a c�rui arie este egal� cu 25a2b2c4, unde a, b, c ∈ �*. 

 b) Calcula�i aria unui p�trat al c�rui perimetru este egal cu 24ab2c3, unde a, b, c ∈ �*. 
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Geometrie 

Capitolul I  
Elemente ale geometriei 

în spa�iu 
 

Competen�e specifice  
C1. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora  

în configura�ii spa�iale date 

C2. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configura�ii spa�iale date 

C3. Folosirea unor propriet��i de paralelism sau perpendicularitate pentru 
analizarea pozi�iilor relative ale dreptelor �i planelor 

C4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configura�ii geometrice 

C5. Alegerea reprezent�rilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor 
configura�ii spa�iale �i a calcul�rii unor elemente metrice 

C6. Modelarea unor situa�ii practice în limbaj geometric, utilizând configura�ii 
spa�iale 

 
 

1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei  
 Punctul, dreapta �i planul fac parte din no�iunile de baz� ale geometriei în 
spa�iu. Ele sunt no�iuni primare: nu se definesc, dar pot fi descrise. 

Punctul. Se reprezint� prin atingerea vârfului unui creion bine ascu�it de foaia de scris: 
•, ×. Se noteaz� cu litere mari: A, B, C, … . 

Dreapta. Este format� din puncte �i se reprezint� printr-un fir de a�� foarte sub�ire 
întins la nesfâr�it în ambele sensuri. Se noteaz� cu litere mici: a, b, d, … . 

Dac� punctele A �i B sunt pe o dreapt�, atunci se poate nota dreapta cu AB. 
 
 
 
 

Planul. Poate fi asem�nat cu suprafa�a lini�tit� a unei ape. De asemenea, planul este 
nesfâr�it în toate direc�iile. Se noteaz� cu litere din alfabetul grec: α, β, γ, π, … . Un plan 
care con�ine trei puncte necoliniare A, B �i C se noteaz� prin (ABC). Planul se reprezint� 
printr-un paralelogram. 

 
 
 
 α π 

C 
× 

A 
× 

B × 

PP 

PE-PP 

A 
B • 

× 

d 
× 

× 

A 
B 
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Propozi�ii despre puncte, drepte �i plane 
P1. (Axioma dreptei) Prin dou� puncte distincte trece o dreapt� �i numai una. Orice

dreapt� are cel pu�in dou� puncte distincte. 

P2. (Axioma paralelelor sau postulatul lui Euclid) Într-un plan, printr-un punct
exterior unei drepte se poate duce o paralel� �i numai una la acea dreapt�. 

P3. Fiind date trei puncte necoliniare, exist� un plan 
�i numai unul care s� le con�in�. Orice plan con�ine cel
pu�in trei puncte necoliniare.

P4. Dac� dou� puncte distincte apar�in unui plan, 
atunci dreapta determinat� de ele are toate punctele în 
acel plan. 

P5. Dac� dou� plane distincte au un punct comun, 
atunci ele mai au cel pu�in înc� un punct comun. 

Consecin��: Dac� dou� plane distincte au un punct
comun, atunci ele au o dreapt� comun�.  

P6. Exist� patru puncte nesituate în acela�i plan 
(acestea se numesc necoplanare).

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect:
a) Trei puncte necoliniare determin� un …………….. . 
b) Prin dou� puncte distincte trece o …………….. �i numai una. 
c) Dac� dou� plane distincte au un punct comun, atunci ele au o …………….. comun�. 
d) Patru puncte necoplanare determin� un num�r de …………….. drepte. 

2. Stabili�i valoarea de adev�r a fiec�reia dintre urm�toarele propozi�ii:
a) Oricare trei puncte sunt coplanare.
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